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|. PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA.

Montaz i instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany
personel. Podczas instalacji nalezy zastosowa¢ wszelkie wymogi ochrony. Na
instalatorze spoczywa obowiagzek instalacji zgodnie z przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna urzadzenia
oraz nalezy przeprowadzi¢ wlasciwag konfiguracje. Niewlasciwa konfiguracja
moze spowodowac bledne dziatanie, prowadzace do uszkodzenia uktadu lub
wypadku.

W urzadzeniu wystepuje niebezpieczne napiecie, ktére moze spowodowaé
sSmiertelne porazenie. Przed przystapieniem do instalacji, konserwacji lub
naprawy nalezy bezwzglednie odtaczy¢ urzadzenie od zrédta zasilania.

Urzadzenie przeznaczone jest do pracy w srodowisku przemystowym, nie
nalezy uzywaé¢ go w srodowisku domowym lub podobnym. Nie uzywaé
urzadzenia w strefie zagrozonej wybuchem.

Zabezpieczy¢ urzadzenie przed opadami atmosferycznymi, nadmiernag
wilgocia i temperatura.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z niewtasciwego
zainstalowania oraz nieprawidtowego uzytkowania urzadzenia.

> P B

Il. ZASTOSOWANIE. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA.

Uktad sterujagcy SK3 przeznaczony jest do sterowania zespotem sprezarek pracujacych na jedng sieé

powietrzng. Posiada zaprogramowane trzy tryby pracy:

— kaskadowy I,

— kaskadowy I,

— sekwencyjny I,

— sekwencyjny Il.
Pozwala to doktadnie dobraé algorytm sterowania do warunkéw pracy instalacji sprezonego powietrza jak
i potrzeb uzytkownika. Sterownik wspétpracuje z analogowym czujnikiem cidnienia i na podstawie tego pomiaru
zafgcza odpowiednig ilos¢ sprezarek, stosownie do wielkosci odbioru powietrza.

Uklad jest tak zaprojektowany, aby mogt pracowa¢ bez nadzoru i nie wymaga okresowej regulacji
i konserwacji. Wyposazony jest w klawiature oraz wyswietlacz alfanumeryczny LCD. Pozwala to na prostg
i dogodng obstuge sterownika.

Sterownik wyposazony jest w szeregowy interfejs komunikacyjny RS485 (opcja RS232) z protokotem
MODBUS RTU. Mozliwe jest zdalne monitorowanie pracy urzadzenia, odczytywanie parametréw oraz ich
zmiana.

Modut sterownika przystosowany jest do montazu na szynie 35 mm (standard DIN EN 50022). Catos¢
umieszczona jest w obudowie z tworzywa o stopniu ochronnym IP55 z wejsSciami na kable od dotu lub od géry.
Obudowa spetnia normy PN IEC 439-3.

1. Podstawowe parametry sterownika SK3 —4.

1. Zasilanie sterownika 90-250VAC/10VA ,
2. Wyjscia zatagczajgce sprezarki:
— niezalezne przekaznikowe 5A/230 VAC 4 szt.
3. Wejscia dwustanowe:
— potwierdzenie pracy 10mA/24 VDC: 4 szt.
— alarmy z kompresorow 10mA/24 VDC: 4 szt.
— wejscie blokujagce 10mA/24 VDC: 1 szt.
4. Wejscie analogowe — pomiar cisnienia:
- wejscie 4+20 mA, 100 Q
— zasilanie obwodu pomiarowego 24VDC, max 35mA
— gorny zakres przetwornika cisnienia (ustawiany) 8 + 25 bar, (0,80 + 2,50 MPa)

— dokfadnosé 0,5%
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5. Transmisja szeregowa RS485 (opcja RS232)
— szybkos¢ 2400-19200 bit/sek
—  protokot MODBUS RTU
6. Obudowa sterownika
— materiat NORYL UL94,
— typ obudowy na szyne T35,
— stopien ochrony IP20.
—  wymiar 160x90x58 mm ,
7. Zakres temperatury pracy sterownika -20°C do +55°C
8. Wymiary szafki:
— (dla obudowy RN-1-12-55), IP55 312x251x143mm

[Il. OPIS PRACY UKLADU.

1. Zalaczenie sterownika i algorytm sterowania.

Po zataczeniu zasilania nastepuje automatyczny test sterownika i uktad podejmuje prace, zgodnie z
wczesniej wybranym trybem i ustawionymi parametrami. Istota algorytmu sterowania polega na pomiarze i
analizie cisnienia w instalacji sprezonego powietrza oraz na odpowiednim zatgczeniu takiej ilosci pracujacych
kompresoréw, aby w kazdej chwili utrzymac cisnienie w zadanym przedziale. Zadanie to odbywa sie z myslg o
ograniczeniu ilosci zalgczen sprezarek, a w celu wyréwnania ilosci godzin pracy, realizuje réwniez funkcje
zamiany sprezarek ,wiodacych”. Przy awarii lub braku przetwornika cisnienia, sterownik nie podejmuje zadnej
pracy.

Przy kazdym zatgczeniu kompresora, kontrolowane jest potwierdzeni jego pracy. Jezeli przez ustawiony
czas rozruchu nie bedzie sygnatu potwierdzenia, to zatgczy sie alarm sprezarki, dioda alarmowa bedzie
pulsowac¢ na czerwono — sprezarka zostanie wylaczona. Gdy jest to sprezarka wiodaca, to nastgpi przetagczenie
maszyny wiodacej na nastepng. Alarm nalezy skasowac recznie automatycznie, wowczas sprezarka podejmie
prace.

Praca uktadu moze przebiega¢ w jednym z czterech trybow: KASKADOWY |, KASKADOWY I,
SEKWENCYJNY | lub SEKWENCYJNY IlI.

W trybach kaskadowych wybrana jest jedna gtdéwna sprezarka - nazwana ,wiodacg”, ktéra zawsze, jako
pierwsza podejmuje prace. W celu wyrdwnania czasu pracy poszczegolnych maszyn, sprezarka wiodaca, po
ustalonym czasie /np. 50 godz./ jest zmieniana na nastepna.

W trybach sekwencyjnych, algorytm tak steruje kompresorami, Zze zawsze jest zataczona ta maszyna,
ktéra miata najdtuzszy postéj. W tym algorytmie, nawet, gdy w danej chwili potrzebna jest tylko jedna maszyna,
to zataczane sg one kolejno, to znaczy po wytaczeniu pierwszej, podejmuje prace druga, po drugiej trzecia i tak
dalej...

1.1. Tryb KASKADOWY I.

W parametrach zadawanych z klawiatury, nalezy odpowiednio ustawi¢ dwa progi ciSnienia, prog
zatgczenia - dolny (Prég-Z) oraz prog wytaczenia - goérny (Prog-W). Jezeli mierzone cisnienie w sieci
sprezonego powietrza, spadnie ponizej dolnego progu, to zostanie zatagczona pierwsza sprezarka tzw. wiodaca.
Jezeli przez czas ,,Zalacz- pomoc po czasie”, mierzone cisSnienie utrzymuje sie ponizej progu ,Cisnienie-
pomoc”, to zostanie zatgczona nastepna sprezarka — jako pomocnicza. Po nastepnym odliczeniu czasu
opOznienia, jezeli cisnienie dalej nie wzrosto, to zostaje zatgczona kolejna sprezarka pomocnicza. W ten sposéb
zalgczone mogg zosta¢ wszystkie sprezarki podtagczone do sterownika.

Gdy ci$nienie spadnie ponizej progu ,,Ci$. krytyczne min.”, to opdznienie zatgczenia kolejnej sprezarki
odliczone bedzie wedtug czasu ,,Zal. krytyczne po czasie”. Pozwala to bardziej elastycznie reagowaé na
wieksze spadki cisnienia, a takze skrdci¢ czas rozruchu catej instalaciji.

Jezeli mierzone cisnienie w pewnym momencie wzrosnie powyzej progu ,Cisnienie-pomoc”, to kolejne
sprezarki pomocnicze nie sg zatgczane. Zataczone sprezarki pracujg do czasu, az cisnienie przekroczy prog
gorny (Prog-W), wtedy to zostajg wytaczone wszystkie sprezarki.

Zmiana sprezarki wiodace;j.

Ze wzgledu na wyréwnanie czasu pracy poszczegolnych kompresorow, sprezarka wiodgca jest
zmieniana, co kilkadziesigt godzin na kolejng sprezarke o wysokim priorytecie. Kompresory o niskim priorytecie
nie pracujg jako wiodace . Jesli priorytet wysoki jest ustawiony tylko dla jednej sprezarki wowczas zmiana
sprezarki wiodacej jest nie aktywna.

Zmiana sprezarki wiodacej nastgpi rowniez, gdy wstapi jej alarm. Zaréwno alarm ,aktywne wejscie
alarmowe” oraz alarm braku potwierdzenia pracy.
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Istnieje takze mozliwos¢ zablokowania automatycznej zmiany sprezarki wiodacej. Gdy ustawimy czas

.Zmiany sprezarki wiodacej” ponizej 10 godzin (na wyswietlaczu ukaze sie napis ,---”, oznacza to,
ze automatyczna zmiana sprezarki wiodacej jest wytagczona. .
Priorytety umozliwiajq podtgczenie w systemie sprezarek o) réznej wydajnosci

i w takiej konfiguracji, w ktérej te maszyny o mniejszej wydajnosSci zatgczane sq jako ostatnie (patrz zatgcznik
B).
1.2. Tryb KASKADOWY II.

W trybie KASKADA Il zataczenie sprezarki wiodacej, jak rowniez ich zamiana — sg identyczne jak w trybie
KASKADA I.

Tryb ten rézni sie zasadniczo w sposobie zatgczenia i wytaczenia maszyn pomocniczych. W tym trybie,
do dyspozycji mamy cztery ustawiane progi ci$nienia:

- P1 - prog cisnienia wytacz — przy ktérym wytgczana jest ostatnia sprezarka pomocnicza,

- P2 - prog cisnienia, przy ktorym zatgczana jest pierwsza sprezarka pomocnicza,

- P3 - prog cisnienia, przy ktéorym zatgczana jest druga sprezarka pomocnicza,

- P4 - prog cisnienia, przy ktéorym zatgczana jest trzecia sprezarka pomocnicza.

Ustawione progi sg zalezne od siebie i powinny by¢ odpowiedni ustawione, tej zaleznosci pilnuje sterownik:
(Prég-W)> P1> P2> P3> P4

Kolejne sprezarki pomocnicze zataczane sg po spadku cisnienia ponizej zadanego progu. Przy progu P2
zalgcza sie pierwsza pomocnicza, przy progu P3 - druga, a przy progu P4 trzecia sprezarka pomocnicza. W tym
trybie przy kolejnosci zatgczaniu sprezarek pomocniczych, nie jest brany pod uwage ustawiony priorytet
sprezarek.

Przy zalgczaniu sprezarek pomocniczych, w pierwszej kolejnosci jest zatgczana ta, ktdéra miata
najdiuzszy postdj. Na przyktad: S1 jest wiodaca; S2 zataczyta sie jako pierwsza pomocnicza /przy progu P2/,
ale nastepnie sie wytaczyta /przy progu P1/. To po kolejnym osiggnieciu progu P2, zalgczy sie jako pierwsza
pomochicza maszyna S3.

W tym trybie sterownik pilnuje réwniez tego, azeby czas pomiedzy zataczonym maszynami nie byt
mniejszy niz ustawiony w parametrze ,,Zatacz- pomoc po czasie”. Jest on odliczany zaréwno po zataczeniu
maszyny wiodgcej jak i pomocniczych. Gdy cisnienie spadnie ponizej progu ,,Cis. krytyczne min.”, to jest on
liczony wedlug czasu ,Zal. krytyczne po czasie”. Pozwala to bardziej elastycznie reagowa¢ na wieksze
spadki ci$nienia, a takze skroci¢ czas rozruchu catej instalacji.

Wylaczenie kolejnych sprezarek przebiega nastepujgco:

- P3 wytacza sie sprezarka, ktéra zatgczyta sie jako pierwsza pomocnicza,

- P2 wytacza sie sprezarka, ktdra zataczyta sie jako druga pomocnicza,

- P1 wytacza sie sprezarka, ktdra zataczyta sie jako trzecia pomocnicza /ostatnia pracujgca pomocnicza/.

Na koncu, po osiggnieciu progu Prég-W , wytaczona zostaje sprezarka wiodgca

Sterownik pamieta kolejno$¢ zatgczenia sprezarek pomochiczych i réwniez w odwrotnej kolejnosci je wytacza.

Zmiana sprezarki wiodace;j.
Dokfadnie, tak jak opis w trybie KASKADA 1.

1.3. Tryb ,,Sekwencyjny I”

Ten algorytm zatgczania sprezarek rézni sie od kaskadowego, sposobem zmiany sprezarki ,wiodacej”,
a tym samym nastepuje zmiana w sposobie zatgczania sprezarek. W tym trybie uwzgledniany jest réwniez
,czas odcigzenia” kompresorow.

W sterowaniu sprezarkami pod uwage brane sg dwa progi cisnienia, dolny (Prég-Z) oraz goérny
(Prég-W). Jezeli ciSnienie w sieci sprezonego powietrza, spadnie ponizej dolnego progu, to zatgczona jest jako
pierwsza sprezarka - tzw. wiodaca. Jezeli po czasie opdznienia T, (ustawiany z klawiatury), mierzone ci$nienie
utrzymuje sie ponizej progu ,Cis. pomoc”, to zostanie zatgczona nastepna sprezarka — jako pomocnicza. Po
nastepnym odliczeniu czasu opéznienia T,, jezeli ciSnienie dalej nie wzrosto, zostaje zatgczona kolejna
sprezarka pomocnicza. W ten sposob zatagczone moga zostaé wszystkie sprezarki (do 4 szt.) sprzezone ze
sobg w uktadzie.

Gdy cisnienie spadnie ponizej progu ,,Cis. krytyczne min.”, to opdznienie zalgczenia kolejnej sprezarki
odliczone bedzie wedtug czasu ,,Zal. krytyczne po czasie”. Pozwala to bardziej elastycznie reagowac na
wieksze spadki cisnienia, a takze skrdci¢ czas rozruchu catej instalaciji.
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Jezeli mierzone cis$nienie w pewnym momencie wzrosnie powyzej progu ,Cisnienie- pomoc”, to kolejne
pomocnicze sprezarki nie sg zatgczane. Zataczone sprezarki pracuja, az cisnienie przekroczy prog goérny
Prég-W), wtedy to zostajg wylaczone wszystkie sprezarki.

W przypadku, gdy priorytety sprezarek sa rézne sposob zalaczania jest uzalezniony od ustawienia
priorytetow dla poszczegoélnych maszyn.

Zmiana sprezarki wiodacej.

W trybie sekwencyjnym, kazda sprezarka — ktéra zalgcza sie jako pomocnicza - zostaje sprezarkg
»wiodacq”. Pozostaje ona takg do zataczenia kolejnej sprezarki lub do czasu wytaczenia i odliczenia czasu
odcigzenia. Po odliczeniu tego czasu wskaznik sprezarki wiodgcej przechodzi na kolejng maszyne.

W tym trybie sterownia po wylaczeniu wszystkich sprezarek, w kolejnym zatgczeniu, jako pierwsza
wigczona zostaje sprezarka, ktéra:

— byta ostatnio wigczona do ,pomocy” - jezeli jeszcze nie zostat odliczony czas odcigzenia,
— nastepna sprezarka (zazwyczaj niepracujgca w poprzednim zalgczeniu) - jezeli juz zostat
odliczony czas odcigzenia.
Tryb ten pozwala na wyeliminowanie krotkich postojow sprezarek, ktére powodujg przegrzewanie silnika
i wieksze zuzycie oleju.

Zmiana sprezarki wiodacej nastapi réwniez, gdy wstapi jej alarm. Zaréwno alarm ,aktywne wejscie
alarmowe” oraz alarm braku potwierdzenia (po czasie 60 sekund).

W przypadku ustawienia réznych priorytetéw dla poszczegdlinych maszyn sposéb zataczania i ustawiania
sprezarek wiodgcych moze byc¢ inny (patrz zatgcznik B).

1.4. Tryb ,,Sekwencyjny II”.

Ten algorytm jest rozszerzeniem trybu ,SEKWENCYJNEGO I” i rézni sie od niego sposobem wylgczania
sprezarek.

Zatgczanie kompresorow jest tak samo realizowane jak w algorytmie SEKWENCYJNYM | — zaréwno
sprezarki wiodacej jak i pomocniczych. Natomiast wytgczenie sprezarek nastepuje pojedynczo.

W momencie, gdy cisnienie zbliza sie do gérnego progu (Prég-W — 0,2 bar), wytagczana jest sprezarka
pomocnicza 4 (lub 3, gdy czwarta nie byta wtgczona, pierwsza zatgczona). Gdy cisnienie dalej rosnie i osiagnie
poziom (Prog-W - 0,1 bar)), to zostaje wytaczona sprezarka pomocnicza 3 (lub 2, gdy trzecia nie byta
wigczona, druga zatgczona). Po osiagnieciu cidnienia Prog-W, w tym samym momencie wylgcza sie sprezarka
pomocnicza 2 (jezeli jeszcze pracuje), a po krotkim opdznieniu /15 s/, gdy cisnienie nie spada, zostaje
wytaczona sprezarka ,wiodgca”.

Kolejnos¢ wylaczania sprezarek moze by¢ inny w zaleznosci od ustawienia priorytetow dla
poszczegolnych maszyn.

Zmiany sprezarki wiodacej nastepujg tak samo jak w trybie SEKWENCYJNYM |

2. Wylaczenia dobowe.

Sterownik SK3, dzieki posiadaniu zegara czasu rzeczywistego RTC, zapewnia takze mozliwosc
zaprogramowania tzw. wylaczen dobowych. Wytaczenia dobowe moga realizowac jedng z dwdch funkcji
wybranych funkciji

a) ,Wyt. Dobowe” - automatyczne wytaczenia sprezarek w ustawionych okresach czasu,
b) ,Zamiana PRIO” - zamiana /negacja priorytetéw/ w ustawionych okresach czasu.

Funkcja ,Wylacznie Dobowe”, pozwala na automatyczne wylaczanie sprezarek w ustawionych okresach
czasu np. na przerwach $niadaniowych, w sobote, niedziele lub w przerwie nocnej, gdy zaktad nie pracuje
(wtedy sprezarki moga sie zatgczaé automatycznie np. 15 min. przed pierwszg zmiang).

Funkcja ,Zamiana PRIO” , w ustawionych okresach czasu zamienia /neguje/ priorytety sprezarek. Przyktadowo
pozwala to ustawi¢ prace sprezarek ,wiekszych” o wysokim priorytecie np. od poniedziatku do pigtku, a w
sobote i niedziele pracowaly bedg ,mniejsze” kompresory, ktére majg ustawiony niski priorytet. Taki podziat
mozna réwniez ustawi¢ dobowo np. na 3 zmianie pracuje sprezarka ,mniejsza” o niskim priorytecie.

Istnieje mozliwos¢ ustawiania osmiu okreséw wytaczen w ciggu doby lub w ciagu tygodnia.

3. Alarmy sprezarek.

Po zatgczeniu sprezarki, kontrolowane jest wejscie, potwierdzenia pracy. Jezeli po ustawionym czasie
rozruchu nie bedzie sygnatu potwierdzenia, to dioda alarmowa danej maszyny bedzie pulsowac kolorem
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czerwonym — sprezarka zostanie wytgczona, a na wyswietlaczu zostanie wyswietlony komunikat. Alarm nalezy
skasowac recznie.

Roéwniez w przypadku, gdy na wejsciu alarmowym danej sprezarki pojawi sie sygnat — to zostanie ona
wytgczona z pracy, dioda danej maszyny bedzie pulsowaé kolorem czerwonym, a na wyswietlaczu zostanie
wyswietlony komunikat o wystepujacym alarmie. W przypadku wystepowania kilku alarméw na wyswietlaczu
zostanie wyswietlony pierwszy alarm, by zobaczy¢ pozostate nalezy nacisng¢ przycisk V lub A. Sterownik
rowniez sygnalizuje alarm za pomocg przekaznika — alarm zbiorczy. Przekaznik zostanie zataczony, gdy pojawi
sie ktoérykolwiek alarm za wyjatkiem aktywnego wejscia blokujacego.

Jezeli sprezarka wiodaca ulegnie alarmowi, nastgpi zmiana sprezarki wiodacej. Zaréwno, gdy wystapi
alarm ,aktywne wejscie alarmowe” oraz przy alarmie braku potwierdzenia pracy.

4 R
Alarm: Sprez. 1 Alarm sprezarki S1 — aktywne wej$cie alarmowe. Dla sprezarek S2, S3,
wejscie alarmowe S4 ekran alarmu jest podobny, zmienia sie tylko numer sprezarki.
. 7

N . . . . . .
Alarm: potw. S1 Alarm sprezarki S1 — brak sygnatu potwierdzenia pracy sprezarki. Dla
brak ' *' sprezarek S2, S3, S4 ekran alarmu jest podobny, zmienia sie tylko numer
rak sygnatu sprezarki.

.

- ™
Alarm: Uszkodzony Alarm braku czujnika cisnienia. Czujnik ciSnienia uszkodzony Iub

czujnik cis. niepodtaczony.
. 7
a . N
Brak alarmoéw Brak alarmow.
. w
4 R

Aktywne }"’elsc'e Aktywne wejscie blokujace. Wszystkie sprezarki zostajg wylgczone. Diody
blokujace S1 do S4 pulsujg kolorem zielonym.

IV.PULPIT STERUJACY | USTAWIANIE PARAMETROW.

1. Obstuga klawiatury.

Klawiatura posiada 6 opisanych przyciskéw, mozna nimi wywotywaé poszczegodlne funkcje, ktore
opisywane sg na wyswietlaczu LCD. Przyciskami dokonuje sie zmian parametrow sterownia oraz podgladac
mozna pomiary, czasy pracy itp. Zmiany parametru (zawsze tylko podkreslonego ,_") dokonuje sie przyciskami
ViA.

Sterownik zapisuje wszystkie zmienione parametry do pamieci statej
w 5 sekund po ostatniej zmianie lub po przejsciu do nastepnego parametru.
Wyswietlacz LCD jest wytgczany po 20 minutach od ostatniego przycisniecia klawisza.

1.1 Przycisk ZEGAR - zegar RTC i wytgczenia dobowe. Ustawia¢ mozna tutaj aktualny czas zegara, oraz
okresy wytgczen sprezarki w ciagu doby oraz w wybranych dniach tygodnia.

. a) Zegar RTC. Pierwsze nacisniecie przycisku pokazuje na wyswietlaczu
Czas 18:25 Wt czas i date. Przyciskami V i A ustawia sie dzien miesigca (01+31), miesigc
Data 10-11-03 (01:12), rok (00-99), godzine (00:23), minuty (00-59) i dzien tygodnia
(Pn+N). W danej chwili mozna ustawia¢ wielko$¢ podkreslona. Przyciskiem
KASOWANIE zmieniamy podkreslenie, a tym samym mozliwo$¢ zmiany
kolejno miesigca, roku, godziny itd.

1 Wyltaczenie Pn b) Wylaczenia dobowe. Do tego parametru przechodzimy po drugim
P-10:30 K-12:00 nacisnieciu przycisku ZEGAR. Ustawi¢ mozemy osiem okresow wytgczenia,
= ) w ciggu doby lub tygodnia. Poszczegdlne wytaczenia dobowe sg nieaktywne
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jezeli: dzien tygodnia ustawiony jest na ,--” lub czas konca wytgczenia jest
réwny lub wczesniejszy niz czas poczatku.

] Na wyswietlaczu widzimy 1 wylaczenie gdzie: ,1 Wylaczenie” - oznacza
1 Wytaczenie Pn pierwszy okres wytaczenia, ,Pn” - poniedziatek, ,P” - poczatek okresu, ,K” -
P-10:30 K-12:00 koniec okresu wytgczenia, ,10:30” - godziny i minuty poczatku okresu,
a ,12:00” - godziny i minuty kohAca okresu wylgczenia. Kazde nacisniecie
przycisku KASOWANIE powoduje przejscie podkreslenia na nastepng dana,
ktéra mozna ustawiaé przyciskami V i A. Najpierw bedzie podkreslona
godzina poczatku wytaczenia, mozna jg ustawia¢ w przedziale 00+23.
Nastepne podkreslone zostajg minuty poczatku okresu wylgczenia, mozna
ustawiac¢ je w przedziale 00+59.

Dalej przyciskiem KASOWANIE przechodzimy do kohca czasu wytaczenia
zmienia¢ mozemy godziny a nastepnie minuty.

] Kolejnym naciéniecie przycisku KASOWANIE pozwala nam zmieni¢ dzien
1 Wytaczenie Pn tygodnia. Ustawia sie odpowiednio: Pn, Wt, Sr, Cz, Pt, So, N, oraz dwa

P-10:33 K-12:00 symbole: ,** 7 - wytgczenie aktywne we wszystkie dni tygodnia, ,--" -
wytgczenie anulowane bez wzgledu na ustawione godziny.

Zeby przej$¢ do ustawiania poczatku drugiego wytaczenia nalezy ponownie nacisngé przycisk
KASOWANIE. Po ustawieniu drugiego okresu wytaczenia przechodzi sie identycznie do nastepnych okresow
wytgczen.

Jezeli czasy okreséw wylgczen zachodzg na siebie, to czas ten jest traktowany tgcznie.
Ustawienie w jednym wytgczeniu (np.: nr 1) czasu korica wytgczenia K-23:59, a w innym
wytgczeniu (np.: nr 2) czasu poczagtku na P-00:00, sterownik traktuje jako czas spojny i
sprezarka nie zatgcza sie na jedngq minute (,minuta przed p6tocg”).

1.2 Przycisk CZAS PRACY - naciskajac go wyswietlamy kolejne czasy pracy sprezarek.

( ; Y\ Na wyswietlaczu ukazat sie czas pracy sprezarki nr 1. Litera ,W” oznacza,
Sprezarkanr1 W ze aktualnie sprezarka pracuje jako wiodaca. Litera ,P” - oznaczataby
340 godz. sprezarke pomocnicza.
" W
g Sprezarkanr2 P ] Po ponownym naciéni_elciu _ wyé\{vie_tli _ sig czas pracy _sprgzarki
nr 2. Po nastepnym nacisnieciu wyswietli sie czas pracy sprezarki nr 3
406 godz. : L
L ) ikolejnej nr 4.
[ ) Ostatni ukaze sie CZAS KASKADY. Jest to czas pracy sprezarki wiodacej,
Czas kaskady liczony w trybie kaskady. Po zmianie sprezarki wiodgcej zostanie on
60 godz. wyzerowany. W trybie SEKWENCYJNYM - nie jest on odliczany.
" W

1.3 Przycisk KASOWANIE. Przycisk stuzy takze jako pomocniczy do ustawiania parametrow (zegar RTC oraz
wytgczenia dobowe) . Umozliwia réwniez test diod. Po krétkim nacisnieciu przycisku zaswiecajq sie wszystkie
diody, na 1 sekunde.

1.4 Przycisk USTAWIANIE — kolejno naciskajgc ten przycisk mozna tutaj przegladaé i ustawia¢ nastepujace
parametry: pomiar ciSnienia, ciSnienie zataczenia, ci$nienie wytaczenia, zmiana sprezarki wiodgcej, kontrola
ustawionego trybu pracy oraz podgladng¢ aktywne alarmy.

~ a) Pomiar cisnienia. Pierwszy parametr, to pomiar cidnienia, Zakres

Pomiar cisnienia pomiaru 0.0:25.0 bar (0.00+2.50 MPa) — warto$¢ ustawiana. W przypadku
6.5 bar uszkodzenia czujnika cisnienia na wyswietlaczu w miejscu wartosci cisnienia
7/  pojawi sie ,----", natomiast gdy zostanie przekroczony maksymalny poziom

cis$nienia pojawi sie ,BH##H#".

. \ b) Prog dolny i gérny cisnienia. Tutaj ustawi¢ mozemy dwa progi
Z cisnienie W cisnienia. Pierwszy Z (Prog-Z). to prég zataczenia (dolny), przy ktérym

6.6 bar 7.0 zatacza sie sprezarka wiodaca. Wartos¢ druga pod literg W (wylacz), to prog
~/  ci$nienia wytaczenia (Prog-W). Przejscie podkreslenia z jednej wartosci na
drugg nastepuje po ponownym nacisnieciu przycisku USTAWIANIE.
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-
Spr. wiodaca
nr 2
.
a
Tryb pracy
SEKWENCYJNY I
G

2. Diody alarmowe.

Cisnienie zatgczenia mozna ustawia¢ w granicach 1,5+23,9 bar (0,15+2,39
MPa) na zadang warto$¢ co 0,1 bar (0,01 MPa), a ciSnienie wytaczenia
mozna ustawia¢é w granicach 1,6+24,0 bar (0.16+2,40 MPa). Cisnienie
zatgczenia musi by¢ nizsze co najmniej o 0.1 bar (0,01 MPa) od cisnienia
wytaczenia Sterownik nie pozwala zmniejszy¢ tej réznicy). W praktyce, ze
wzgledu na doktadnos$¢ i zakiécenia pomiaru, réznica ta zalecana jest
wieksza niz 0,2 bar.

c) Sprezarka wiodaca. Mozemy zobaczy¢ i zmieni¢é numer sprezarki
wiodacej. Zmiany dokonuje sie tylko do przodu tzn. na kolejny numer.
Przyciski V i A dziatajg tak samo - zwiekszajg o jeden numer sprezarki
wiodacej.

d) Tryb pracy sterownika. W tym parametrze mozemy podgladna¢ w jakim
trybie ustawiony jest sterownik. Uktad moze by¢ ustawiony w jednym
z trzech trypow pracy - KASKADOWY I, KASKADOWY I,
SEKWENCYJNY | lub SEKWENCYJNY lII.

S1 — lampka pracy sprezarki nr 1, dioda swieci zielono — praca sprezarki,

pulsuje czerwono — wejscie alarmu sprezarki aktywne,

pulsuje na pomaranczowo — brak sygnatu potwierdzenia,

S2 — lampka pracy sprezarki nr 2, (opis jak S1),

S3 — lampka pracy sprezarki nr 3, (opis jak S1),

S4 — lampka pracy sprezarki nr 4, (opis jak S1),

ZEGAR - zaswieca sie po zatrzymaniu sie sprezarki na zaprogramowanym okresie wytaczenia w cyklu
dobowym.

Tabela 1. Przegladanie i zmiana parametréow sterowania.

Nazwa parametru Jednostka | Zakres min. | Zakres maks. Skok
bar 0,0 25,0” 0.1
Pomiar cisnienia
MPa 0,00 2,50 0,01
bar 1,5 ci$nienie-W 0,1
(prég dolny) MPa 0,15 -0,1 bar 0,01
Cisnienie W bar cienienie-Z 24,0 0,1
(prég gorny) MPa +0,1 bar 2,40 0,01
Numer sprezarki ) 1 42 1
. Kaskadowy |, KASKADA Il
Sekwencyjny I, Sekwencyjny II.

9 Wartos¢ ustawiana.

2 Warto$¢ ustawiana, zalezna od ilosci ustawionych sprezarek w systemie oraz od ustawienia priorytetéw dla poszczegolnych

maszyn.

V. PODLACZENIE STEROWNIKA.

Wszelkie prace instalacyjne nalezy przeprowadzi¢ przy odtaczonym napieciu zasilania.

/N
/N

Sterownik nie posiada osobnego wyltacznika zasilania. Z tego wzgledu, gdy jest taka
koniecznos$é, nalezy zastosowaé zewnetrzny wytacznik zasilania.

Po montazu urzadzenia, przed zalaczeniem napiecia nalezy doktadnie sprawdzié poprawnos¢
wykonanych potaczen.
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W obudowie o wymiarach 250x312x145 znajduje sie modut sterownika SK3 oraz transformator zasilajacy
230/20 VAC 35 VA.
Rysunek nr 1 przedstawia widok modulu sterownika wraz z opisami listew zaciskowych.
Rysunki nr 2 i 3 przedstawiajg podtaczenie zasilania sterownika oraz sygnatdw zewnetrznych. Sterownik
zalgcza i wytacza sprezarki poprzez odpowiednie styki przekaznikéw wyprowadzonych na listwe X1 (numery jak
na rysunku nr 2). Styk przekaznika nalezy wpigé w obwdd elektryczny kompresora. Najczeéciej jest wpiety
w miejsce styku presostatu. Do poprawnej pracy sterownika konieczne jest takze podtgczenie potwierdzenia
pracy kazdego z kompresoréw (X1-4, 5, 6, 7, rys. 3). Podtaczyé nalezy styk ,normalnie otwarty”. Moze to by¢
styk pomocniczy stycznika gtéwnego (lub stycznika trojkata). Gdyby nie bylo mozliwe podiaczenie
potwierdzenia, wejscia te nalezy podtaczy¢ do +24 VDC - listwa X2.
Do sterownika mozna takze podtgczy¢ wyjscia alarmow poszczegdlnych kompresoréw:
(X1-10, 11, 12, 13, rys. 3). Gdy kompresory nie posiadajg wyprowadzenia alarmu, wejscia nalezy zostawi¢
nie podiaczone.

Na wejscie X1-19 mozna podtaczyé zdalng blokade sterownika (rys 2). Po podaniu sygnatu na to wejscie,
wszystkie sprezarki zostajg wytgczone.

Wyijscie przetwornika cisnienia w standardzie 4+20 mA — zakres pomiarowy ustawiany od 8,0+25,0 bar
(0,80+2,50 MPa), nalezy podtgczy¢ dwuprzewodowo X1-24(-), X1-23(+). Gdy przewdd jest ekranowany, ekran
potaczy¢ z masg X1-22.

Tabela 2. Zaciski sterownika - listwa X1.

ll\ling(;r Sygnat Opis sygnatu
1 ZAS Zasilanie sterownika 20 VAC, lub +24 VDC
2 ZAS Zasilanie sterownika 20 VAC, lub - 24 VDC
3 PE Przewdd ochronny
4 IN Wejscie potwierdzenia pracy sprezarki S1
5 IN Wejscie potwierdzenia pracy sprezarki S2
6 IN Wejscie potwierdzenia pracy sprezarki S3
7 IN Wejscie potwierdzenia pracy sprezarki S4
8 - N.C.
9 - N.C.
10 IN Wejscie alarmu sprezarki S1
11 IN Wejscie alarmu sprezarki S2
12 IN Wejscie alarmu sprezarki S3
13 IN Wejscie alarmu sprezarki S4
14+18 - N.C.
19 IN Zdalna blokada pracy sterownika
20 ZAS +24VDC
21 ouT Wyjscie 4..20mA
22 ZAS -24VDC
23 ZAS +24VDC
24 IN Wejscie analogowe 4..20mA, pomiar cisnienia
25 - N.C.
26 IN/OUT Transmisja RS-485/232 AITX
27 IN/OUT Transmisja RS-485/232 B/RX
28
29 ouT Przekaznik zataczajacy sprezarke S1
30
31
32 ouT Przekaznik zataczajacy sprezarke S2
33
34
35 ouT Przekaznik zataczajacy sprezarke S3
36
37
38 ouT Przekaznik zataczajgcy sprezarke S1
39
40+51 - N.C.
gg ouT Przekaznik alarmowy — alarm zbiorczy
54 - N.C.
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Tabela 3. Zaciski sterownika - listwa X2.
'ﬂgmr Sygnat Opis sygnatu
1 230VAC Zasilanie — faza L
2 230VAC Zasilanie — przewdd neutralny
PE Przewdéd ochronny
3
4
5 +24VDC Napiecie zasilania wejsé
6
7

VI.USTAWIANIE PARAMETROW SERWISOWYCH PRACY dla SK3

Wszystkie wyzej opisane nastawy sg dostepne dla uzytkownikéw sprezarek. Serwis lub obstuga
sprezarek ma mozliwo$¢ ustawienia parametréw ,ukrytych” — stuzacych do konfiguracji uktadu sterowania. Aby
to uczyni¢ nalezy nacisna¢ rownoczesnie dwa przyciski i przytrzymac przez 5 sekund. Sg to przyciski:

ZEGAR i LICZNIK PRACY

Wyjsciem z tego trybu jest nacisniecie przycisku KASOWANIE.

Wszystkie zmiany powinny by¢é dokonywane, gdy nie pracuje zadna sprezarka lub
przy aktywnym wejsciu blokujacym.

Parametry przegladamy przyciskiem USTAWIANIE, a zmieniamy przyciskami V i A w granicach,
w ktérych dopuszcza sterownik.

a ., . N
llosé¢ sprezarek
w kaskadzie 3
. W
a N
Czas rozruchu
sprezarek 5 s
" W
r - - - 1
Czas odcigzenia
1 min 15s
" W

Zmiana sprezarki

co 24 godz.

Cisnienie - pomoc
6,5 bar

1) llo$¢ sprezarek. Ustawiamy tutaj ilos¢ podigczonych sprezarek do
sterownika. Mozna ustawi¢ od 2 do 4 sprezarek pracujgcych w ukfadzie
kaskady.

2) Czas rozruchu sprezarek. Czas opdznienia, po rozruchu kompresora,
po ktérym kontrolowane jest wejscie potwierdzenia pracy sprezarki.
Zakres ustawiania to 2+120 s.

3) Czas odciagzenia — dla trybu SEKWENCYJNEGO. Jest to czas, przez
jaki jeszcze pracuje silnik sprezarki, po jej odcigzeniu. Czas ten dla
wszystkich sprezarek jest taki sam. Po wylgczeniu sprezarek i odliczeniu
czasu odcigzenia - wskaznik sprezarki wiodacej przechodzi na nastepna.
Zakres ustawiania parametru to 30 s +20,0 min .

4) Czas zmiany sprezarki wiodacej — dla trybu KASKADY. W tym
parametrze ustawi¢ mozna ile godzin bedzie pracowata sprezarka wiodgca,
az zostanie zmieniona na nastepna. Zakres ustawiania to 10+250 godzin.
Gdy przyciskiem V chcemy zmieni¢ czas ponizej 10 godzin to na
wyswietlaczu ukaze sie napis ,---” co oznacza, Zze automatyczna zmiana
sprezarki wiodgcej jest wytgczona.

5) Cisnienie zalaczenia ,pomocy”. Tutaj jest ustawiony prég cisnienia,
ponizej ktérego zatgczane bedg sprezarki pomocnicze. Sprezarki zatgczane
sq po czasie Zalacz —pomoc .

Prég ten nie dotyczy trybu KASKADA 1.

Granice ustawienia tego progu obliczane sg w stosunku do progu gérnego
(Prég-W). Prég cisnienia pomocy sterownik pozwoli nam ustawié
w granicach od (Prég W- 0,1bar) do (Prog W- 3,0 bar). Np.: prog W czyli
cis$nienie wytaczenia ustawione jest na 7,0 bar to cisnienie ,pomoc” mozemy
zmienia¢ od 4,0 bar do 6,9 bar.
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Zatacz - pomoc
po czasie 30 sek.

Cis. krytyczne
min. 5,5 bar

a Y
Zat. krytyczne
po czasie 30 sek.

. 7
a Y
Préog cisnienia
min.: 4.5 bar
. 7
a Y
Cis. wyt. pomoc
prég P1 6,8 bar
" W
Cis. zat. pomoc
prég P2 6,6 bar
Cis. zat. pomoc
prég P3 6,4 bar
a Y
Cis. zat. pomoc
prég P4 6,2 bar
" W
o )
Tryb pracy
SEKWENCYJNY 11
" W
o - )
Zakres pomiarowy
16,0 bar
" W
a - - )
Kalibracja zera
pomiaru 0,0 bar
" W

6) Opoéznienie zataczenie ,,pomoc”. Tutaj ustawiamy czas opdznienia po
jakim zostanie zatagczona kolejna sprezarka do pomocy, jezeli cisnienie jest
nizsze od ,Cisnienie- pomoc”. Dla trybu KASKADOWY I, jest to minimalny
czas przerwy pomiedzy zatgczeniami kolejnych sprezarek. Zakres
ustawiania to 3+240 s.

7) Cisnienie krytyczne. Jest to minimalny prog cisnienia, ponizej ktérego
sprezarki pomocnicze zatgczane sg z opdznieniem ,Zak krytyczne po
czasie” . Pozwala to skroci¢ czas zatgczenia catej kaskady sprezarek w
przypadku rozruchu catej instalacji lub nagtego duzego spadku ci$nienia.
Zakres ustawienia tego progu obliczany jest w stosunku do progu gérnego
(Prog-W). Prég cisnienia pomocy sterownik pozwoli nam ustawic
w granicach od (Prég W- 0,3 bar) do (Prog W- 4,0 bar). Np.: prég W czyli
cisnienie wytaczenia ustawione jest na 7,0 bar to cisnienie ,pomoc” mozemy
zmienia¢ od 3,0 bar do 6,7 bar.

8) Zalaczenie krytyczne po czasie. Tutaj ustawiamy czas opdznienia po
jakim zostanie zatgczona kolejna sprezarka, jezeli cisnienie jest nizsze od
,Cis. krytyczne min”. Zakres ustawiania to 2+60 s.

8) Prég cisnienia min. Jest to prog cisnienia ponizej, ktérego zatgczany jest
przekaznik alarmowy. Zakres ustawiania to 2,0+10,0 bar.

10) Cisnienie wylaczenia pomocy Prég P1. Prég dla trybu KASKADA 11 .
Tutaj jest ustawiony prog cisnienia, przy ktérym wytgczana jest ostatnia
ltrzecial sprezarka pomocnicza.

Zakres ustawienia: wartosé nie wieksza niz Prog-W-0,1 bar; nie mniejsza
niz Prég zat. P2+0,1 bar.

11) Cisnienie zataczenia pomocy Prég P2. Prog dla trybu KASKADA I .
Jest to prég cisnienia, przy ktérym zatgczana jest pierwsza sprezarka
pomocnicza. Przy tym progu wytaczana jest rowniez przedostatnia /druga/
sprezarka pomochnicza.

Zakres ustawienia: warto$¢ nie wieksza niz Pr6g-P1-0,1 bar; nie mniejsza
niz Prég P3+0,1 bar.

12) Cisnienie zataczenia pomocy Prég P3. Prog dla trybu KASKADA I .
Jest to proég cisnienia, przy ktéorym zalgczana jest druga sprezarka
pomocnicza. Przy tym progu wylaczana jest rowniez pierwsza sprezarka
pomocnicza.

Zakres ustawienia: warto$¢ nie wieksza niz Pr6g-P2-0,1 bar; nie mniejsza
niz Prég P4+0,1 bar.

13) Cisnienie zataczenia pomocy Prég P4. Prog dla trybu KASKADA I .
Jest to prég cisnienia, przy ktérym zataczana jest trzecia sprezarka
pomocnicza. Zakres ustawienia: wartos¢ nie wieksza niz Prég-P3-0,1 bar;
nie mniejsza niz 1,5 bar (0,15 MPa).

14) Tryb pracy. W parametrze tym ustawiamy algorytm pracy uktadu
sterownia. Ustawi¢ mozemy tryb KASKADOWY |, KASKADOWY I,
SEKWENCYJNY | lub SEKWENCYJNY II.

15) Zakres pomiarowy. Jest to zakres pomiarowy przetwornika ci$nienia.
Warto$¢ tg nalezy ustawi¢ zgodnie z zastosowanym przetwornikiem
pomiarowym cisnienia. Zakres mozna zmienia¢é od wartosci 8,0 bar do
25,0 bar, co 0,1 (0,80 do 2,50 MPa, co 0,01).

16) Kalibracja zera pomiaru. Jest to przesuniecie zera pomiarowego, czyli
wartos¢ wskazywana przy pradzie 4,00 mA. Parametr mozna zmienié¢
w zakresie: - 1,0 do +1,0 bar, co 0,1 (-0,10 do +0,10 MPa, co 0,01).
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17) Jednostka pomiarowa. Mozliwe jest wyswietlanie wartosci cisnienia
w dwoch jednostkach: bar lub MPa.

18) Predkosé transmisji. Parametr okresla predkos¢ transmisji RS-485.
Mozliwe sg 4 predkosci: 0 — 2400 bit/s, 1 — 4800 bit/s, 2 — 9600 bit/s
3 -19200 bit/s

19) Adres urzadzenia MODBUS. Parametr okresla adres urzadzenia dla
protokotu MODBUS. Zakres zmian: 1+247.

20) Priorytet sprezarki S1. Ustawia priorytet sprezarki: niski lub wysoki.
Ustawienie niskiego priorytetu blokuje mozliwo$¢ ustawienia sprezarki jako
wiodacej. Sprezarka z priorytetem niskim moze pracowac¢ tylko jako
sprezarka pomocnicza. Ustawienie dostepne dla sprezarek S1, S2, S3, S4.
Wiecej informacji w zatgczniku B.

21) Funkcja DOBA. Wytgczenia dobowe mogg realizowac jedng z dwdéch
funkcji. W tym parametrze wybieramy funkcje: ,Wyt Dobowe” lub ,Zamiana
PRIO”

22) WERSJA PROGRAMU. W tym parametrze zobaczymy numer wersji
oprogramowania.

a Y
Jednostka
pomiarowa: bar
. 7
a N
Predkosé
transmisji: 2
. 7
a N
Adres urzadzenia
MODBUS: 100
. 7
a i Y
Priorytet spr. 1
wysoKki
" W
a . N
Funkcja DOBA:
Wyt. Dobowe
" W
a N
Program:
SK3-4 v 2.10
. 7

Tabela 4. Zakresy ustawianych parametréw serwisowych.

Nazwa parametru Jednostka War_tosc R Skok
min. maks.
llo$¢ sprezarek szt. 2 4 1
Czas rozruchu sprezarki s 2 120 1
Czas odcigzenia min, s 30s 20 min 5s
Czas zmiany sprezarki wiodacej godz. 10 lub wyt 250 1
Cisnienie — pomoc bar (P-Wy'- 3,0 (P-W)™-0,1 0.1
P MPa (P-W)"-0,30 (P-w)Y-0,01 0,01
Zatgczenie pomoc — po czasie s 3 240 1
Cisnienie krytyczne min bar (P_W)ll))- 4.0 (P-W%.:)L)-O’S 0.1
) MPa (P-W)™-0,40 (P-W)~-0,03 0,01
Zataczenie krytyczne — po czasie s 2 60 1
Prég cisnienia min. bar 2,0 10,0 0.1
MPa 0,20 1,00 0,01
Cisnienie wyt. pomoc prog P1 bar P2 +0,1 (P-w)"-0,1 0,1
KASKADA Il MPa P2 +0,01 (P-wW)"-0,01 0,01
Cisnienie zat.. pomoc prég P2 bar P3 +0,1 P1-0,1 0,1
KASKADA Il Mpa P3 +0,01 P1-0,01 0,01
Cisnienie zat.. pomoc prog P3 bar P4 +0,1 P2-0,1 0,1
KASKADA I Mpa P4 +0,01 P2-0,01 0,01
Cisnienie zat.. pomoc prog P4 bar 1.5 P3-0,1 0,1
KASKADA Il Mpa 0,15 P3-0,01 0,01
Kaskadowy |, Kaskadowy Il
Tryb pracy Sekwencyjny |, Sekwencyjny II.
Zakres pomiarowy przetwornika bar 8,0 25,0 0,1
ci$nienia Mpa 0,8 2,50 0,01
Kalibracja zera pomiaru Bar -1,0 1,0 0.1
Mpa -0,1 0,10 0,01
Jednostka pomiarowa - bar / Mpa -
Predkos¢ transmisiji - 0 3 1
Adres urzgdzenia MODBUS - 1 247 1
Priorytet sprezarki S1 - niski wysoki -
Priorytet sprezarki S2 - niski wysoKi -




sk3-4v210.docx AP MikroSter Opole -14 -

Priorytet sprezarki S3 - niski wysoKi -
Priorytet sprezarki S4 - niski wysoki -
Program sterownika SK3-4 v.2.05

D (P-W) to nastawiony gérny prog wytaczenia sprezarek.

VIl. USTAWIANIE PRIORYTETOW

Sterownik SK3-4 pozwala na nadanie priorytetéow /wysoki lub niski/ poszczegélnym sprezarkom.
Pozwala to elastycznie realizowa¢ funkcje zmiany maszyny wiodacej oraz zmieni¢ kolejno$¢ zatgczania
sprezarek pomocniczych.

We wszystkich trybach pracy, sprezarkg wiodgaca moze zosta¢ tylko maszyna, ktéra ma ustawiony
‘wysoki’ priorytet. Kompresorom o niskim priorytecie nie jest przydzielana funkcja maszyny wiodace;j.

W trybie KASKADOWYM |, zatgczenie sprezarek pomocniczych nastepuje rowniez wedtug priorytetow,
najpierw zatgczane sg sprezarki o wysokim priorytecie, a nastepnie maszyny o niskim priorytecie.

W trybie KASKADOWYM 1l , kolejno$¢ zatgczenia maszyn pomocniczych nie zalezy od ustawionych
priorytetow.

W trybach sekwencyjnych, kolejnos¢ zatgczenia sprezarek pomocniczych zalezy od priorytetow.
Pierwsze zatgczane sg kompresory o wysokim priorytecie a nastepnie o niskim. Maszyny o niskim priorytecie
nie zostajg wybrane jako wiodgce. Réwniez kolejno$¢ wytaczenia maszyn w trybie SEKWENCJA I, zalezna jest
od priorytetéw. Pierwsze wylgczane sg sprezarki o niskim priorytecie, a nastepnie o wysokim.

Wszelkie zmiany priorytetéw nalezy dokonywac¢, gdy sprezarki sa wytaczone.

Przy zmianie priorytetu na niski dla aktualnej wiodacej sprezarki, nalezy zamienié¢ sprezarke wiodaca na
inna.

Co najmniej jedna sprezarka powinna mie¢ ustawiony priorytet wysoki.

Zaleca sie by sprezarki o wysokim priorytecie byty podfaczone jako pierwsze tzn. jako S1, S2, S3..., natomiast

sprezarki o niskim priorytecie jako kolejne wolne. Przy zmianach priorytetow w czasie pracy sterownik
potrzebuje peinego cyklu zmian sprezarek by poprawnie realizowac funkcje priorytetow.

Funkcja priorytetéw dostepna jest w ustawieniach parametréw serwisowych jako:

Priorytet spr. 1
wysoki

Funkcja priorytetow dostepna jest dla kazdej sprezarki. Ustawienie priorytetu na wysoki pozwala
sprezarce pracowac jako wiodacej lub jako pomocniczej. Ustawienie priorytetu sprezarki na niski powoduje, ze
kompresor moze pracowac tylko jako sprezarka pomocnicza.

Ponizej przedstawiono przyktadowe sekwencje zatgczenie i wytgczenia sprezarek w zaleznosci od
ustawien priorytetéw dla poszczegdlnych sprezarek.

Zatgczenie sprezarek przy réznych priorytetach (tryb: kaskada, sekwencyjny I, sekwencyjny Il) dla
réznych konfiguracji sterownika: Sn

WwW
Przyktad 1:

gé - pr_iorytet wysollz_i, wiodqca_ S V. & & --

— priorytet wysoki, pomocnicza

S3 — priorytet niski, pomocnicza SI:1| /—> SI:2I /—> SI:3I /_> SI%I / W — wiodaca
WP NP

S4 — priorytet niski, pomocnicza WW NP P — pomocnicza
Priorytet:
W — Wysoki
N — Niski
Przyktad 2:
81{ priorytet wysoki, wiodgca - / - / 05 / 0 / n— nrsprezarki
S2 — priorytet niski, pomocnicza S1 7 — S3 T—> S4 7 — S2 4
S3 — priorytet wysoki, pomocnicza WW WP NP NP

S4 — priorytet niski, pomocnicza

grzykfad 3: y / / / /
1 — priorytet wysoki, pomocnicza

S2 — priorytet niski, pomocnicza SIEI /—> SI:1| /—» Sl:2| /—» = /
S3 — priorytet niski, pomocnicza WP NP

S4 — priorytet wysoki, wiodgca WW
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Wytgczenie sprezarek dla trybu sekwencyjnego Il

\
\
\
\

Do przyktadu 1: - / - / - / - /
S1 - priorytet wysoki, pomocnicza

S2 — priorytet wysoki, wiodaca S3 7— S4 Z— S1 Z— S2 7
S3 — priorytet niski, pomocnicza NP NP WP WW

S4 — priorytet niski, pomocnicza

Do przyktadu 2:

\
\
\
\

S1 - priorytet wysoki, pomocnicza

S2 — priorytet niski, pomocnicza 0 % ) 3 % > 0 % 4 %
S3 — priorytet wysoki, wiodaca S4 S2 S1 > s3

S4 — priorytet niski, pomocnicza NP NP WP WW

Przyktad 3:

S1 - priorytet wysoki, wiodaca '/ '/ '/ '/
S2 — priorytet niski, pomocnicza O | | =

S3 — priorytet niski, pomocnicza 27—+ s37—> 47— 517
S4 — priorytet wysoki, pomocnicza NP NP WP WW

W trybach pracy: SEWKENCYJNY | oraz SEKWENCYJNY Il ostatnia zataczona sprezarka ustawiana jest,
Jako wiodgca, jesli jej priorytet jest ustawiony na wysoki.
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VIII. INTERFEJS RS485/RS232 Z PROTOKOLEM MODBUS

Sterownik SK3-4 posiada

interfejs

szeregowy W

standardzie

RS485

(RS232

- opcja)

z zaimplementowanym asynchronicznym protokotem komunikacyjnym MODBUS RTU. Wykorzystujac

transmisje mozna mie¢ podglad na aktualny stan pracy ukiadu sprezarek, wartosci
wystepujacych alarméw oraz na zdalng konfiguracje sterownika w zaleznosci od potrzeb.

A Sterownik SK3-4 pracuje, jako urzadzenie slave.

W tabeli przedstawiono parametry interfejsu szeregowego sterownika SK3-4

Tabela 5. Wartosci parametréw interfejsu szeregowego.

Parametr

Wartos¢é

Adres urzadzenia

1+247

Predkos¢ transmisiji

2400, 4800, 9600, 19200 bit/s

Tryb pracy RTU
Jednostka informacyjna 8-N-1
Maksymalny czas odpowiedzi 500ms

1. Opis funkcji protokotu MODBUS.

W sterowniku SK3-4 zaimplementowano nastepujace funkcje:

Tabela 6. Funkcje dostepne w sterowniku SK3-4.

Kod Funkcja
03 (03 hex) Odczyt n — rejestrow
06 (06 hex) Zapis pojedynczego rejestru
17 (11hex) Identyfikacja urzadzenia

cisnienia,

W pierwszym polu ramki umieszczany jest adres wybranego urzadzenia, w nastepnym numer funkgciji.

1.1. Odczyt n — rejestrow.

Funkcja umozliwia odczyt wartosci zawartych w rejestrach zaadresowanego urzadzenia slave. Rejestry sg

16 — bitowymi jednostkami,

ktére moga zawiera¢ wartosci

numeryczne zwigzane ze zmiennymi

procesowymi. Ramka zadania rozpoczyna sie adresem urzadzenia, w kolejnym polu jest numer funkcji,
adres poczatkowy odczytu (16 — bitowy), liczba rejestréw do odczytu (16 — bitdw) i suma kontrolna CRC.
W standardzie MODBUS offset adresu wynosi 40000 (hex 0x9C40).

& Maksymalnie w jednej ramce mozna odczytac 25 rejestrow.

Dane sg wstawiane do ramki poczawszy od najmniejszego adresu: starszy bajt, mtodszy baijt rejestru.

Odczyt 2 rejestrow zaczynajgc od adresu 02 hex (wartosci w kodzie hex).

Ramka zadania:

Adres rejestru Liczba rejestrow
Adres Funkcja
HI LO HI LO CRC
2 bajty
64 03 9C 43 00 02
Ramka odpowiedzi:
) ) Wartos¢ rej. 02 Wartos¢ rej. 03
Adres Funkcja Liczba bajtéw CRC
Hi LO Hi LO )
2 bajty
64 03 04 00 02 00 0A
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1.2. Zapis pojedynczego rejestru.

Funkcja umozliwia modyfikacje zawartosci rejestru. Ramka Zadania rozpoczyna sie adresem urzgdzenia, w
kolejnym polu jest numer funkcji, adres poczatkowy zapisu (16 — bitowy), nowa wartos¢ rejestru (16 — bitow) i
suma kontrolna CRC.

Zapis nowej wartosci do rejestru 09 hex (wartosci w kodzie hex).

Ramka zadania:

Adres rejestru Liczba rejestrow
Adres Funkcja CRC
HI LO HI LO .
2 bajty
64 03 9D 09 00 19
Ramka odpowiedzi:
. Adres rejestru Liczba rejestrow
Adres Funkcja CRC
Hi LO HI LO 2 bajty
64 03 9D 09 00 19

1.3. Identyfikacja urzadzenia.

Funkcja umozliwia identyfikacje urzadzenia. W ramce odpowiedzi wysytany jest unikalny identyfikator
urzadzenia.

Ramka zadania:

Adres Funkcja CRC
2 bajty

64 11

Ramka odpowiedzi:

. . L Identyfikator
Adres Funkcja Liczba bajtow urzadzenia Status (ZZEC
64 11 2 20 4 aty
Kody btedéw.

Komunikat oznaczajgcy btedne zgdanie zawiera dwa pola odrdzniajgce go od prawidtowej odpowiedzi.
W polu kodu funkcji ustawiany jest MSB oraz w polu danych wstawiany jest kod funkcji btedu okreslajacy
warunki wystgpienia btedu.

Tabela 7. Kody btedéw.

Kod btedu Znaczenie
01 niedozwolona funkcja
02 niedozwolony adres danych
03 niedozwolona warto$¢ danej

Mapa rejestrow SK3-4.
W sterowniku SK3-4 rejestry zostaty podzielone na trzy grupy:
o Rejestry konfiguracyjne adres 00 hex,
e Rejestry konfiguracyjne wytgczen dobowych adres C8 hex,
e Rejestry zegara RTC adres F5 hex
¢ Rejestry informacyjne adres 64 hex.

Rejestry konfiguracyjne moga by¢ edytowane, funkcje 03 i 06 sg dostepne, a liczba rejestréw do odczytu
w jednej ramce nie moze przekraczac 25.

Rejestry informacyjne moga by¢ tylko odczytywane, dostepna jest tylko funkcja 03.

W standardzie MODBUS offset adresu wynosi 40001 (hex 0x9C41)

Wartosci wpisywane powinny zawiera¢ sie¢ w zakresie okreslonym w tabelach:
Tabela 1i Tabela 2.
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Tabela 8. Mapa rejestréw konfiguracyjnych SK3-4

Adres
rejestru Operacje opis
(hex)
00 RW Dolny prég cisnienia
01 RW Gorny prog cisnienia
02 RW llos¢ sprezarek
03 RW Czas zmiany sprezarki wiodacej
wartos¢ 9(18ec) wylacza zmiane sprezarki wiodacej
04 RW Zataczenie ,pomoc” po czasie
05 RW Cisnienie zataczenia pomocy = Gérny prég cisnienia — x*
06 RW Czas odcigzenia ( x”- 5sekund)
07 RW Czas rozruchu sprezarek
Tryb pracy:
08 RW 0 — KASKADA | 1 - KASKADA 1l
2 — SEKWENCYJNY | 3 —SEKWENCYJNY I
Zakres pomiaru:
09 RW x/10 [ bar] xY=160=16,0bar x/100 [Mpa] x"=160=1,60Mpa
Kalibracja zera pomiaru:
0A RW xY=0(18ec)= - 0,1Mpa (-1,0bar)  x"=10(dec)=0.00Mpa (0,0bar)

xY=20(Dec)=0,1Mpa (1,0bar)

Numer sprezarki wiodacej (status sprezarek)
Bit 7 — priorytet S4

Bit 6 — priorytet S3

Bit 5 — priorytet S2

Bit 4 — priorytet S1

Bit 3 — sprezarka wiodaca S4

0B RW Bit 2 — sprezarka wiodgca S3

Bit 1 — sprezarka wiodgca S2

Bit O — sprezarka wiodgca S1

Bit=1 — priorytet wysoki (ustawia sprezarke jako wiodgcg)
Bit=0 — priorytet niski
Tylko jedna sprezarka moze by¢ ustawiona jako wiodaca

oC RW Cisnienie krytyczne: Gorny prog ciénienia — x*

oD RW Zataczenie krytyczne po czasie 2-60 s.

OE RW Prog cisnienia min.

OE RW KASKADA Il Prog P1 - ci$nienie wyt.

OF RW KASKADA Il Prog P2 - ci$nienie zat..

10 RW KASKADA Il Prog P3 - ci$nienie zat..

11 RW KASKADA Il Prog P4 - ci$nienie zat..

12 RW Jednostka pomiarowa 2-MPa, 1- bar

13 RW Funkcja DOBA 0 - Wyt. Dobowe 1- Zamiana PRIO
14 RW Cisnienie minimalne

T) PR
x — warto$¢ wpisywana

Tabela 9. Rejestry konfiguracyjne wytaczen dobowych.

Adres
rejestru | Operacje |opis
(hex)
Cc8 RW 1 wylaczenie dobowe, poczatek godz. warto$c¢ w kodzie BCD
Cc9 RW 1 wylaczenie dobowe, poczatek min. wartos¢ w kodzie BCD
CA RW 1 wytaczenie dobowe, koniec godz. wartos¢ w kodzie BCD
CB RW 1 wylaczenie dobowe, koniec min.  warto$¢ w kodzie BCD
1 wytgczenie dobowe, dzien tygodnia.
0 — poniedziatek
1 — wtorek
2 —$roda
3 — czwartek
cc RW 4 — pigtek
5 — sobota
6 — niedziela
7 — wytaczenie anulowane
8 — wytgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia
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Adres
rejestru | Operacje |opis
(hex)

CD RW 2 wytaczenie dobowe, poczatek godz.  wartos¢ w kodzie BCD
CE RW 2 wytaczenie dobowe, poczatek min. warto$¢ w kodzie BCD
CF RW 2 wytaczenie dobowe, koniec godz. warto$¢ w kodzie BCD
DO RW 2 wytaczenie dobowe, koniec min. warto$¢ w kodzie BCD

2 wylaczenie dobowe, dzien tygodnia.

0 — poniedziatek

1 — wtorek

2 — $roda

3 — czwartek
D1 RW 4 — pigtek

5 — sobota

6 — niedziela

7 — wytgczenie anulowane

8 — wytaczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia
D2 RW 3 wytaczenie dobowe, poczatek godz. warto$¢ w kodzie BCD
D3 RW 3 wytaczenie dobowe, poczatek min. warto$¢ w kodzie BCD
D4 RW 3 wytaczenie dobowe, koniec godz. warto$¢ w kodzie BCD
D5 RW 3 wytaczenie dobowe, koniec min. warto$¢ w kodzie BCD

3 wytaczenie dobowe, dzien tygodnia.

0 — poniedziatek

1 —wtorek

2 — $roda

3 — czwartek
D6 RW 4 — pigtek

5 — sobota

6 — niedziela

7 — wytgczenie anulowane

8 — wytgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia
D7 RW 4 wytaczenie dobowe, poczatek godz. warto$¢ w kodzie BCD
D8 RW 4 wytaczenie dobowe, poczatek min.  wartos¢ w kodzie BCD
D8 RW 4 wytaczenie dobowe, koniec godz. wartos$¢ w kodzie BCD
DA RW 4 wytgczenie dobowe, koniec min. warto$¢ w kodzie BCD

4 wytaczenie dobowe, dzien tygodnia.

0 — poniedziatek

1 —wtorek

2 — $roda

3 — czwartek
DB RW 4 — pigtek

5 — sobota

6 — niedziela

7 — wytgczenie anulowane

8 — wytgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia
DC RW 5 wytgczenie dobowe, poczatek godz. warto$c¢ w kodzie BCD
DD RW 5 wytaczenie dobowe, poczatek min. warto$¢ w kodzie BCD
DE RW 5 wytgczenie dobowe, koniec godz. warto$¢ w kodzie BCD
DF RW 5 wytaczenie dobowe, koniec min. warto$¢ w kodzie BCD

5 wytaczenie dobowe, dzien tygodnia.

0 — poniedziatek

1 — wtorek

2 —$roda

3 — czwartek
EO RW 4 — pigtek

5 — sobota

6 — niedziela

7 — wytgczenie anulowane

8 — wytgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia
El RW 6 wytaczenie dobowe, poczatek godz. wartos¢ w kodzie BCD
E2 RW 6 wytaczenie dobowe, poczatek min. warto$¢ w kodzie BCD
E3 RW 6 wytaczenie dobowe, koniec godz. warto$¢ w kodzie BCD
E4 RW 6 wytaczenie dobowe, koniec min.  warto$¢ w kodzie BCD

6 wytaczenie dobowe, dzieh tygodnia.
E5 RW 0 — poniedziatek

1 — wtorek

2 — $roda




sk3-4v210.docx

AP MikroSter Opole

-20 -

Adres
rejestru
(hex)

Operacje

opis

3 — czwartek

4 — pigtek

5 — sobota

6 — niedziela

7 — wytgczenie anulowane

8 — wytgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia

E6

RW

7 wytaczenie dobowe, poczatek godz. warto$c¢ w kodzie BCD

E7

RW

7 wytaczenie dobowe, poczatek min. warto$¢ w kodzie BCD

E8

RW

7 wytaczenie dobowe, koniec godz. warto$¢ w kodzie BCD

E9

RW

7 wytaczenie dobowe, koniec min. wartos$¢ w kodzie BCD

EA

RW

7 wytaczenie dobowe, dzien tygodnia.

0 — poniedziatek

1 —wtorek

2 — Sroda

3 — czwartek

4 — pigtek

5 — sobota

6 — niedziela

7 — wytgczenie anulowane

8 — wytgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia

EB

RW

8 wytgczenie dobowe, poczatek godz.  warto$¢ w kodzie BCD

EC

RW

8 wylgczenie dobowe, poczatek min.  warto$¢ w kodzie BCD

ED

RW

8 wytaczenie dobowe, koniec godz.  warto$¢ w kodzie BCD

EE

RW

8 wytaczenie dobowe, koniec min. wartos¢ w kodzie BCD

EF

RW

8 wytaczenie dobowe, dzien tygodnia.

0 — poniedziatek

1 —wtorek

2 — $roda

3 — czwartek

4 — pigtek

5 — sobota

6 — niedziela

7 — wytgczenie anulowane

8 — wytgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia

Tabela 10. Rejestry informacyjne.

Adres
rejestru Operacje opis
(hex)
64 R licznik pracy S1-minuty
65 R licznik pracy S1-godziny
66 R licznik pracy S2-minuty
67 R licznik pracy S2-godziny
68 R licznik pracy S3-minuty
69 R licznik pracy S3-godziny
6A R licznik pracy S4-minuty
6B R licznik pracy S4-godziny
6C R licznik pracy kaskada-minuty
6D R licznik pracy kaskada-godziny
6E R licznik pracy kaskada-minuty — dla funkcja ZM.prio
6F R licznik pracy kaskada-godziny — dla funkcji ZM.prio
70 R Warto$c cisnienia (bez przecinka — w zalezno$ci od ustawionej jednostki
przecinek xx.x(bar) lub x.xx(MPa).
Zataczone sprezarki:
bit O — sprezarka S1
bit 1 — sprezarka S2
71 R bit 2 — sprezarka S3
bit 3 — sprezarka S4
bit = 1 — sprezarka zatgczona
bit= 0 — sprezarka wytgczona
bit 0 do 3 — wolne, warto$¢ logiczna 0.
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72

Bajt alarmowy 1 (starszy bajt):

Bit 15 — Alarm sprezarki S2

Bit 14 — Alarm sprezarki S1

Bit 13 — Alarm sprezarki S4

Bit 12 — Alarm sprezarki S3

Bit 11 — Potwierdzenie S4

Bit 10 — Potwierdzenie S3

Bit 9 — Potwierdzenie S2

Bit 8 — Potwierdzenie S1

bit 7— puste (wartos¢ logiczna 0)
bit 6 — puste (warto$¢ logiczna 0)
bit 5 — puste (warto$¢ logiczna 0)
bit 4 — alarm ci$nienia minimum
bit 3 — wytgczenie dobowe,

bit 2 — zdalna blokada sterownika,
bit 1 — alarm od czujnika ci$nienia,
bit 0 — bfgd RTC,

bit = 1 — alarm aktywny/blokada aktywna
bit= 0 — bez alarmu/bez blokady sterownika

73

Licznik rozruchu sprezarki S1

74

Licznik rozruchu sprezarki S2

75

Licznik rozruchu sprezarki S3

76

Licznik rozruchu sprezarki S4

e

|V |DW|OD| 3D

Licznik czasu odcigzenia

Tabela 11. Rejestry zegara RTC

Adres
rejestru Operacje opis
(hex)

5 RW Ustawianie sekundy zegara RTC, warto$¢ w kodzie BCD
Bit 7 — praca zegara(1-ON, 0-OFF)

F6 RW Ustawianie minuty zegara RTC, wartos¢ w kodzie BCD

F7 RW Ustawianie godziny zegara RTC, warto$¢ w kodzie BCD
Ustawianie daty zegara RTC: dzien tygodnia
Bity 2..0(binarnie):
001 - poniedziatek
011 — wtorek
011 — $roda

F8 RW 100 — czwartek
101 — pigtek
110 — sobota
111 — niedziela
Bit3-1

F9 RW Ustawianie daty zegara RTC: dzien , wartos¢ w kodzie BCD

FA RW Ustawianie daty zegara RTC: miesiac , warto$¢ w kodzie BCD

FB RW Ustawianie daty zegara RTC: rok , warto$¢ w kodzie BCD

Oznaczenia: R - do odczytu(funkcja 03h) W — do zapisu (funkcja 06h).
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